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KATA PENGANTAR

“Education is the most powerful weapon which you can use to
change the world.” Nelson Mandela

Pendidikan memiliki kekuatan besar untuk membentuk
masa depan peradaban manusia. Dalam konteks abad ke-21
yang ditandai oleh percepatan teknologi dan tantangan
keberlanjutan global, pendidikan Ilmu Pengetahuan Alam
(IPA) dituntut untuk bergerak melampaui sekadar
penyampaian konsep teoretik. la harus menjadi sarana
pembentukan karakter ilmiah, kreativitas, dan kesadaran
ekologis siswa. Buku ini, berjudul “Dari Teori ke Praktik:
Kreativitas, Teknologi, dan Evaluasi  Berbasis
Keberlanjutan”, hadir sebagai wujud kontribusi dalam
menjawab tantangan tersebut.

Buku ini  disusun  dengan  semangat  untuk
mengintegrasikan tiga elemen kunci pembelajaran IPA masa
kini: kreativitas, penggunaan teknologi secara kritis, dan
evaluasi yang berpihak pada keberlanjutan. Melalui tujuh
bab yang terstruktur secara sistematis, pembaca akan
dibimbing memahami transformasi pendidikan IPA dari
berbagai perspektif, mulai dari inovasi pedagogis, strategi
pembelajaran digital, penguatan kemandirian belajar, hingga
integrasi  kearifan lokal sebagai fondasi pendidikan
berkelanjutan.

Setiap bagian dalam buku ini disusun tidak hanya
berdasarkan kajian teoritik, tetapi juga dilengkapi contoh
implementasi praktis di lapangan. Oleh karena itu, buku ini
sangat relevan bagi guru, dosen, mahasiswa pendidikan, serta



para pemangku kebijakan dan pengembang kurikulum yang
ingin menciptakan pembelajaran yang lebih kontekstual dan
bermakna.

Ucapan terima kasih penulis sampaikan kepada semua
pihak yang telah memberikan masukan dan dukungan dalam
penyusunan buku ini. Semoga buku ini dapat menjadi bahan
refleksi dan aksi nyata bagi siapapun yang berkomitmen pada
transformasi  pendidikan yang inklusif, adaptif, dan
berkelanjutan.

Selamat membacal

Sukabumi, April 2025

Tim Penulis
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BAB 1
Inovasi dalam Pembelajaran IPA untuk Masa Depan
(Suhendar, S.Pd., M.Pd)

1.1 Pendahuluan

Pendidikan llmu Pengetahuan Alam (IPA) memiliki peran
strategis dalam membentuk literasi sains masyarakat,
membekali peserta didik dengan keterampilan berpikir kritis,
dan mempersiapkan mereka menghadapi tantangan global di
masa depan. Seiring dengan perkembangan ilmu pengetahuan
dan teknologi, pendekatan tradisional dalam pembelajaran
IPA semakin ditinggalkan. Pendidikan modern menuntut
adanya inovasi dalam pembelajaran yang tidak hanya berfokus
pada transfer ilmu, tetapi juga mendorong siswa untuk dapat
berpikir kreatif, beradaptasi dengan perubahan, serta
berkontribusi dalam solusi permasalahan nyata di masyarakat.

Tantangan pendidikan IPA semakin kompleks di era
Revolusi Industri 4.0 dan menuju Society 5.0. Kehadiran
teknologi seperti kecerdasan buatan (Artificial
Intelligence/Al), big data, Internet of Things (loT), serta
augmented reality membuka peluang baru dalam
meningkatkan efektivitas pembelajaran IPA. Namun, di sisi
lain, tantangan global seperti perubahan iklim, ketahanan
energi, dan krisis lingkungan menuntut pendidikan IPA untuk
tidak hanya menghasilkan individu yang paham konsep
ilmiah, tetapi juga memiliki kesadaran akan keberlanjutan
(sustainability) dan keterampilan berpikir masa depan. Oleh
karena itu, inovasi dalam pembelajaran IPA menjadi suatu
keharusan agar pendidikan sains dapat tetap relevan dan
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inovatif, dan bertanggung jawab dalam menjaga keberlanjutan
bumi dan kesejahteraan masyarakat.
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BAB 2
Teknologi dalam Pendidikan IPA
(Raya Agni, S.Pd., M.Pd.)

2.1 Pendahuluan

Integrasi teknologi dalam pendidikan IPA telah menjadi
kebutuhan esensial di era digital, menawarkan peningkatan
pemahaman konsep sains dan pengembangan keterampilan
abad ke-21. Teknologi seperti simulasi virtual, AR/VR, dan Al
memungkinkan pembelajaran yang lebih interaktif, personal,
dan mendalam, namun tantangan seperti kesenjangan akses
dan kesiapan tenaga pendidik perlu diatasi untuk
mengoptimalkan potensi teknologi dalam menciptakan
pembelajaran IPA yang inklusif dan berkelanjutan.

Teknologi telah menjadi elemen integral dalam
pendidikan, termasuk dalam pembelajaran Ilmu Pengetahuan
Alam (IPA). Dalam era digital saat ini, integrasi teknologi
dalam pendidikan IPA tidak hanya meningkatkan pemahaman
konsep-konsep sains, tetapi juga mendorong keterampilan
abad ke-21, seperti berpikir kritis, pemecahan masalah,
komunikasi, dan kolaborasi (Trilling and Fadel, 2009).
National Research Council (2012), berpendapat jika
penggunaan  teknologi  dalam  pembelajaran IPA
memungkinkan siswa untuk mengeksplorasi fenomena ilmiah
yang kompleks melalui simulasi dan eksperimen virtual yang
sulit dilakukan di laboratorium konvensional. Teknologi juga
memungkinkan pembelajaran berbasis inkuiri dan berbasis
proyek vyang lebih interaktif, sehingga meningkatkan
keterlibatan siswa dalam memahami konsep-konsep sains
yang abstrak.
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Untuk mengoptimalkan potensi teknologi, diperlukan
kebijakan pendidikan yang mendukung transformasi digital,
peningkatan literasi digital bagi guru dan siswa, serta
kolaborasi strategis antara sekolah, pemerintah, dan industri.
Dengan pendekatan yang holistik dan berkelanjutan, teknologi
dapat menjadi katalisator dalam menciptakan pembelajaran
IPA vyang lebih inklusif, interaktif, dan relevan dengan
tantangan global.
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BAB 3
Kreativitas dalam Pembelajaran IPA
(Dr. Abdul Aziz Rahman, M.Pd.)

3.1 Pendahuluan

IImu Pengetahuan Alam (IPA) merupakan salah satu mata
pelajaran yang memiliki peran penting dalam membentuk pola
pikir kritis dan inovatif siswa. Dengan perkembangan zaman
yang semakin pesat, diperlukan pembelajaran yang mampu
merangsang kreativitas siswa agar mereka dapat menghadapi
tantangan dunia modern. Kreativitas dalam pembelajaran IPA
mendorong siswa untuk lebih aktif, eksploratif, dan inovatif
dalam memahami konsep-konsep ilmiah. Kreativitas dalam
pembelajaran IPA terwujud oleh guru yang kreatif.

Kreativitas guru merupakan aspek krusial dalam dunia
pendidikan yang berdampak langsung pada kualitas
pembelajaran dan perkembangan peserta didik (Hashim et al.,
2023). Seorang guru yang kreatif mampu menciptakan suasana
belajar yang menyenangkan meningkatkan kreativitas dan
pemikiran kritis peserta didik (Jaggle et al., 2024). Guru kreatif
menggunakan metode pengajaran yang inovatif, seperti
penggunaan teknologi digital dan pendekatan pembelajaran
berbasis proyek, guru dapat menjadikan materi pelajaran lebih
menarik dan relevan dengan kehidupan sehari-hari peserta
didik. Hal ini mendorong peserta didik tidak hanya memahami
konsep yang mendalam tetapi dapat menerapkan pengetahuan
mereka dalam konteks nyata (Li et al., 2022).

Kreativitas adalah salah satu poin yang ditekankan dalam
NGSS (DeJarnette et al., 2020). Jadi, jika guru ingin
meningkatkan kemampuan peserta didik nya untuk
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masalah secara holistik. Sementara itu, pendekatan
transdisipliner membawa pembelajaran melampaui batas-
batas akademis dengan melibatkan pemangku kepentingan
dari luar dunia pendidikan untuk menciptakan solusi inovatif
dan relevan dengan kehidupan nyata. Dalam konteks
pendidikan kontemporer, penting bagi guru untuk mengenali
kapan dan bagaimana menggunakan pendekatan ini untuk
memaksimalkan pembelajaran siswa. Dengan
menggabungkan berbagai pendekatan ini, pendidikan STEM
dapat membantu siswa tidak hanya menjadi ahli dalam disiplin
ilmu tertentu, tetapi juga menjadi pemikir kreatif dan
kolaboratif yang mampu memecahkan masalah-masalah
global yang kompleks.
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BAB 4
Konsep Dasar Asesmen dalam Pembelajaran IPA
(Syaiful Rochman, S.Pd., M.Pd.)

4.1 Pendahuluan

Asesmen dalam pembelajaran IPA merupakan proses
sistematis  yang  bertujuan  untuk  mengumpulkan,
menganalisis, dan menginterpretasikan informasi tentang hasil
belajar siswa. Dalam pembelajaran sains, asesmen berperan
sebagai alat evaluasi yang memberikan gambaran mengenai
sejauh mana siswa memahami konsep-konsep ilmiah serta
bagaimana mereka menerapkannya dalam berbagai situasi.
Proses ini tidak hanya dilakukan melalui ujian tertulis, tetapi
juga melalui berbagai metode lain seperti eksperimen
laboratorium, proyek berbasis penelitian, diskusi ilmiah, serta
portofolio yang mencerminkan perkembangan pemahaman
siswa. Dengan demikian, asesmen dalam IPA berfungsi untuk
memberikan informasi yang komprehensif mengenai
perkembangan akademik siswa, bukan hanya sekadar
memberikan nilai akhir.

Lebih dari sekadar mengukur pencapaian akademik,
asesmen dalam pembelajaran IPA juga bertujuan untuk
menilai sejauh mana siswa memahami konsep secara
mendalam dan aplikatif. Konsep dalam sains sering kali tidak
dapat dipahami hanya melalui hafalan, melainkan harus diuji
melalui eksperimen dan eksplorasi mandiri. Oleh karena itu,
asesmen yang efektif dalam [IPA perlu memberikan
kesempatan kepada siswa untuk menunjukkan pemahaman
mereka melalui berbagai bentuk evaluasi yang mendorong
mereka berpikir secara analitis dan sistematis (Haug &
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siswa dan guru secara bersamaan dapat menciptakan
pembelajaran yang lebih efektif dan bermakna.
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BAB 5
Membangun Kemandirian Belajar
(Dr. Syech Zainal, M.Pd.)

5.1 Pendahuluan

Pendidikan IPA (Ilmu Pengetahuan Alam) adalah disiplin
ilmu yang mempelajari fenomena alam melalui pendekatan
ilmiah. Pendidikan ini mengajarkan siswa tentang dasar-dasar
konsep dan prinsip ilmiah, serta metode pengamatan,
eksperimen, dan analisis data untuk memahami dunia alamiah.
Pendidikan ~ IPA  Dbertujuan untuk  mengembangkan
kemampuan berpikir kritis dan analitis, serta meningkatkan
pemahaman siswa terhadap konsep-konsep ilmiah yang
relevan dengan kehidupan sehari-hari. Pendidikan IPA
mendorong siswa untuk menjadi lebih penasaran dan tertarik
pada ilmu pengetahuan, serta menghargai pentingnya menjaga
lingkungan.

Pendidikan IPA memainkan peran krusial dalam
mempersiapkan generasi muda untuk menghadapi tantangan
global yang semakin kompleks dan dinamis. Salah satu elemen
penting dalam pendidikan IPA adalah membangun
kemandirian belajar siswa. Kemandirian belajar tidak hanya
berfokus pada kemampuan siswa untuk belajar secara mandiri,
tetapi juga pada pengembangan keterampilan berpikir Kritis,
kreativitas, dan pemecahan masalah yang sangat diperlukan
dalam era teknologi dan inovasi sekarang ini. IPA dirancang
untuk mengembangkan pengetahuan, keterampilan, dan sikap
ilmiah siswa melalui pengamatan, eksperimen, dan analisis
fenomena alam. Kemandirian belajar adalah kemampuan
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Upaya menerapkan solusi terhadap tantangan dalam
membangun kemandirian, diharapkan siswa dapat lebih
proaktif, termotivasi, dan berhasil dalam mencapai tujuan
pendidikan mereka.

Referensi

Achee, N. L. et al. (2015) 'A Critical Assessment of Vector
Control for Dengue Prevention', PLoS Neglected Tropical
Diseases, 9(5), pp. 1-19.
https://doi.org/10.1371/journal.pntd.0003655

Al-Azawel, A., Parslow, P. and Lundqvist, K. (2016) 'Barriers
and opportunities of e-learning implementation in Irag: A
case of public universities', International Review of
Research in Open and Distributed Learning, 17(5), pp.
126-146. https://doi.org/10.19173/irrodl.v17i5.2501

Andrade, H. G. (2000) 'Using rubrics to promote thinking and
learning', Educational Leadership, 58(3 SUPPL.), pp. 22-
26.

Bacca, J. et al. (2014) 'Augmented reality trends in education:
A systematic review of research and applications’,
Educational Technology and Society, 17(4), pp. 133-149.

Baker, R. S. and Inventado, P. S. (2014) 'Educational Data
Mining and Learning Analytics', in Learning Analytics:
From Research to Practice. New York: Springer
Science+Business Media New York, pp. 1-195.
https://doi.org/10.1007/978-1-4614-3305-7

Bandura, A. (1986) Social Foundatioan of Thouhgt and
Action: a Social Cognitive Theory. New Jersey:
Prentice_Hall, Inc.

Barrows, H. S. (1996) 'Problem-Based Learning in Medicine
and Beyond: A Brief Overview. New Directions for
Teaching and Learning', Jossey-Bass Publishers, 68, pp.
3-12. https://doi.org/10.1002/t1.37219966804

Bell, S. (2010) 'Project-Based Learning for the 21st Century:
Skills for the Future’, The Clearing House: A Journal of

179


https://doi.org/10.1371/journal.pntd.0003655
https://doi.org/10.19173/irrodl.v17i5.2501
https://doi.org/10.1007/978-1-4614-3305-7
https://doi.org/10.1002/tl.37219966804

Educational Strategies, Issues and Ideas, 83(2), pp. 39-43.
https://doi.org/10.1080/00098650903505415

Bellezza, F. S. (1981) 'Mnemonic Devices: Classification,
Characteristics, and Criteria’, Review of Educational
Research, 51(2), pp. 247-275.
https://doi.org/10.3102/00346543051002247

Bergmann, J. and Sams, A. (2012) Flip Your Classroom:
Reach Every Student in Every Class Every Day.
Washington DC: : International Society for Technology in
Education.

Bishop, J. L. and Verleger, M. A. (2013) 'The flipped
classroom: A survey of the research’, ASEE Annual
Conference and Exposition, Conference Proceedings, 30,
pp. 1-18. https://doi.org/10.18260/1-2--22585

Black, P. and Wiliam, D. (1998) 'Assessment and classRoom
Learning’, Routledge, 5(7-74). doi:
https://doi.org/10.1080/0969595980050102

Bonde, M. T. et al. (2014) 'Improving biotech education
through gamified laboratory simulations’, Nature
Biotechnology, 32(7), pp. 694-697.
https://doi.org/10.1038/nbt.2955

Bonwell, C. C. and Eison, J. A. (1991) 'Active Learning:
Creating Excitement in the Classroom. 1991 ASHE-ERIC
Higher Education Reports.’, in ASHE-ERIC Higher
Education Report. Washington DC: Office of Educational
Research and Improvement (ED).

Brookhart, S. M. (1998) How to Give Effective Feedback to
Your Students. Alexandria, VA: Association for
Supervision and Curriculum Development.

Candy, P. C. (1991) Self-Direction for Lifelong Learning: A
Comprehensive Guide to Theory and Practice. San
Francisco: Jossey-Bass.

Claessens, B. J. C. et al. (2007) 'A review of the time
management literature’, Personnel Review, 36(2), pp. 255-
276. https://doi.org/10.1108/00483480710726136

180


https://doi.org/10.1080/00098650903505415
https://doi.org/10.3102/00346543051002247
https://doi.org/10.18260/1-2--22585
https://doi.org/10.1080/0969595980050102
https://doi.org/10.1038/nbt.2955
https://doi.org/10.1108/00483480710726136

Coates, H. (2005) 'The value of student engagement for higher
education quality assurance’, Quality in Higher Education,
11(2), pp. 25-36.
https://doi.org/10.1080/13538320500074915

Crompton, H. (2013) 'A historical overview of mobile
learning: Toward learner-centered education.', Handbook
of Mobile Learning, (August 2013), pp. 3-14.

Dede, C. (2009) 'Immersive Interfaces for Engagement and
Learning’, Science, 323(5910), pp. 66-609.
https://doi.org/10.1126/science.1167311

Deterding, S. et al. (2011) 'From game design elements to
gamefulness: Defining "gamification™, Proceedings of the
15th International Academic MindTrek Conference:
Envisioning Future Media Environments, MindTrek
2011, (March 2014), pp. 9-15.
https://doi.org/10.1145/2181037.2181040

Dunn, J. C. and Zimmer, C. (2020) 'Self-determination theory’,
Routledge Handbook of Adapted Physical Education,
55(1), pp. 296-312.
https://doi.org/10.4324/9780429052675-23

Falchikov, N. and Boud, D. (1989) 'Student Self-Assessment
in Higher Education: A Meta-Analysis’, Review of
Educational Research, 59(4), pp. 395-430.
https://doi.org/10.3102/00346543059004395

Fullan, M. (2007) The New Meaning of Educational Change.
New York: Teachers College Press.

Guskey, T. R. (2002) 'Professional development and teacher
change’, Teachers and Teaching: Theory and Practice,
8(3), pp. 381-391.
https://doi.org/10.1080/135406002100000512

Hamari, J. and Sarsa, H. (2014) 'Does Gamification Work ? -
A Literature Review of Empirical Studies on
Gamification', 2014 47th Hawaii International Conference
on System Sciences, pp. 3025-3034.
https://doi.org/10.1109/HICSS.2014.377

181


https://doi.org/10.1080/13538320500074915
https://doi.org/10.1126/science.1167311
https://doi.org/10.1145/2181037.2181040
https://doi.org/10.4324/9780429052675-23
https://doi.org/10.3102/00346543059004395
https://doi.org/10.1080/135406002100000512
https://doi.org/10.1109/HICSS.2014.377

Hammond, L. D., Hyler, M. E. and Gardner, M. (2017)
Effective Teacher Professional Development in the
evolution of human and non-human animals, Learning
Policy Institute. California: Learning Policy Institute.

Hannafin, M. J., Hill, J. R. and Land, S. M. (1997) 'Student-
Centered Learning and Interactive Multimedia: Status,
Issues, and Implications.', Contemporary Education, 6(2),

pp. 94-99.
Hattie, J. and Timperley, H. (2007) 'The Power of Feedback’,
77(0), pp. 81-112.

https://doi.org/10.3102/003465430298487

Hmelo, C. E. and Silver (2004) 'Problem-Based Learning:
What and How Do Students Learn?', Educational
Psychology Review, 16(3), pp. 235-266.
https://doi.org/10.1023/B:EDPR.0000034022.16470.f3

Hwang, G.-J., Lai, C.-L. and Wang, S.-Y. (2015) 'Seamless
flipped learning: a mobile technology-enhanced flipped
classroom with effective learning strategies’, Journal of
Computers in  Education, 2(4), pp. 449-473.
https://doi.org/10.1007/s40692-015-0043-0

Kang, S. H. K. (2016) 'Spaced Repetition Promotes Efficient
and Effective Learning: Policy Implications for
Instruction’, Policy Insights from the Behavioral and Brain
Sciences, 3(1), pp. 12-19.
https://doi.org/10.1177/2372732215624708

Khan, I. A. (2011) 'Challenges of Teaching/Learning English
and Management’, Global Journal of Human Social
Science, 11(8), pp. 69-77.

Kokotsaki, D., Menzies, V. and Wiggins, A. (2016) 'Project-
based learning: A review of the literature’, Improving
Schools, 19(3), pp. 267-277.
https://doi.org/10.1177/1365480216659733

Kraemer, K. L., Dedrick, J. and Sharma, P. (2009) 'One laptop
per child: Vision vs. reality’, Communications of the
ACM, 52(6), pp. 66-73.
https://doi.org/10.1145/1516046.1516063

182


https://doi.org/10.3102/003465430298487
https://doi.org/10.1023/B:EDPR.0000034022.16470.f3
https://doi.org/10.1007/s40692-015-0043-0
https://doi.org/10.1177/2372732215624708
https://doi.org/10.1177/1365480216659733
https://doi.org/10.1145/1516046.1516063

Llewellyn, D. (2013) Teaching High School Science Through
Inquiry and Argumentation. New York: Corwin.

Means, B. et al. (2010) Evaluation of Evidence-Based
Practices in Online Learning: A Meta-Analysis and
Review of Online Learning Studies. Washington, D.C:
U.S. Department of Education.

Millis, B. J. and Cottell, P. G. (1998) Cooperative Learning for
Higher Education Faculty. Phoenix, AZ: Oryx Press.
Nuryanti, A. (2019) 'Penerapan Pembelajaran Inquiry untuk
Meningkatkan Kemandirian Belajar Siswa di SMA
Negeri 2 Surabaya', Jurnal Pendidikan Sains, 8(1), pp. 45-

53. https://doi.org/10.26418/jpmipa.v9i2.26773

Ogle, D. M. (1986) 'K-W-L: A Teaching Model That Develops
Active Reading of Expository Text, The Reading
Teacher, 39(6), pp. 564-570.
https://doi.org/10.1598/RT.39.6.11

Palinscar, A. S. and L, B. A. (1984) 'Reciprocal Teaching of
Comprehension-Fostering and Comprehension
Monitoring Activities', Cognition and Instruction, 1(2),
pp. 117-175. https://doi.org/10.1207/s1532690xci0102_1

Paulson, F. L., Paulson, P. L. and Meyer, C. A. (1991) 'What
Makes a Portfolio?, Educational Leadership’, The
Associaion For Supervsion and Curriculum Development,
4(5), pp. 60-63.

Piaget, J. (1970) 'Piaget's theory. In P. Mussen (Ed.),
Carmichael's manual of child psychology’, Wiley, 1, pp.
703-832.

Pintrich, P. R. (2004) 'A Conceptual Framework for Assessing
Motivation and Self-Regulated Learning in College
Students', Educational Psychology Review, 16, pp. 385-
407. https://doi.org/10.1007/s10648-004-0006-x

Prince, M. (2004) 'Does active learning work? A review of the
research’, Journal of Engineering Education, 93(3), pp.
223-231. https://doi.org/10.1002/j.2168-
9830.2004.tb00809.x

183


https://doi.org/10.26418/jpmipa.v9i2.26773
https://doi.org/10.1598/RT.39.6.11
https://doi.org/10.1207/s1532690xci0102_1
https://doi.org/10.1007/s10648-004-0006-x
https://doi.org/10.1002/j.2168-9830.2004.tb00809.x
https://doi.org/10.1002/j.2168-9830.2004.tb00809.x

Rahmawati, C. et al. (2018) 'PELATIHAN SOFTWARE
MENDELEY DALAM PENINGKATAN KUALITAS A
PENDAHULUAN Indonesia terus mengejar
ketertinggalan dalam publikasi ilmiah . Kementerian Riset
, Teknologi , dan Pendidikan Tinggi ( Kemenristekdikti )
telah meluncurkan aplikasi Science and Techo', Jurnal
Pengabdian Kepada Masyarakat, 8(1), pp. 30-36.
https://doi.org/10.30999/jpkm.v8i1.200

Rahmawati, Y. and Susanto, H. (2020) 'Penggunaan Teknologi
untuk Meningkatkan Kemandirian Belajar Siswa di SD
Global Mandiri', urnal Teknologi Pendidikan, 22(3), pp.
99-108.

Rohrer, D. and Taylor, K. (2007) 'The shuffling of
mathematics problems improves learning’, Instructional
Science, 35(6), pp. 481-498.
https://doi.org/10.1007/s11251-007-9015-8

Rokhmawati (2024) ‘'peran evaluasi formatif dalam
mendukung pembelajaran berbasis capaian pembelajaran’,
Journal of basic education, 3(1), pp. 335-345.

Rosenshine, B. and Meister, C. (1994) 'Reciprocal Teaching:
A Review of the Research’, Review of Educational
Research, 64(4), pp. 479-530.
https://doi.org/10.3102/00346543064004479

Ryan, R. M. and Deci, E. L. (2000) 'Intrinsic and Extrinsic
Motivations: Classic Definitions and New Directions’,
Contemporary Educational Psychology, 25(1), pp. 54-67.
https://doi.org/10.1006/ceps.1999.1020

Savery, J. . (2006) 'Overview of problem-based learning:
Devinition and distinction interdisciplinary’, Journal
Problem-based Learning, 1(1), pp. 9-20. Available at:
https://doi.org/10.7771/1541-5015.1002

Schon, D. A. (1983) The Reflective Practitioner: How
Professionals Think in Action. New York: Basic Books.

Schraw, G. and Dennison, R. S. (1994) 'Assessing
metacognitive awareness', Contemporary Educational

184


https://doi.org/10.30999/jpkm.v8i1.200
https://doi.org/10.1007/s11251-007-9015-8
https://doi.org/10.3102/00346543064004479
https://doi.org/10.1006/ceps.1999.1020
https://doi.org/10.7771/1541-5015.1002

Psychology, pp. 460-475.
https://doi.org/10.1006/ceps.1994.1033

Schunk, D. H. and Zimmerman, B. (2011) Handbook of Self-
Regulation of Learning and Performance. New York:
Routledge. https://doi.org/10.4324/9780203839010

Thomas, J. W. (2000) A review of research on project-based
learning. San Rafael: Autodesk Foundation.

Tomlinson, C. A. (2001) Cara Membedakan Pembelajaran di
Kelas dengan Kemampuan Campuran. Upper Saddle
River, NJ: Pearson Education.

Vygotsky, L. S. (1978) Mind in society: The development of
higher psychological processes. Cambridge, MA: Harvard
University Press.

Wang, M. et al. (2009) 'The impact of mobile learning on
students' learning behaviours and performance: Report
from a large blended classroom’, British Journal of
Educational  Technology, 40(4), pp. 673-695.
http://dx.doi.org/10.1111/].1467-8535.2008.00846.x

West, M. A. (2012) Effective Teamwork: Practical Lessons
from Organizational Research. Chichester: John Wiley &
Sons.

Wu, Y. L. and Chen, J. (2018) 'Review and Prospect of Social
Commerce Research Based on Statistical Analysis of
SSCI Papers from 2006 to 2016.', E-Business, Scientific
Journal of, 7, pp. 1-14.

Zheng, G., Zhang, Q. and Ran, G. (2023) 'The association
between academic stress and test anxiety in college
students: The mediating role of regulatory emotional self-
efficacy and the moderating role of parental expectations',
Frontiers in Psychology, 14(February), pp. 1-9.
https://doi.org/10.3389/fpsyq.2023.1008679

Zimmerman, B. J. and Kitsantas, A. (2005) 'Homework
practices and academic achievement: The mediating role
of self-efficacy and perceived responsibility beliefs,
Contemporary Educational Psychology, 30(4), pp. 397-
417. https://doi.org/10.1016/j.cedpsych.2005.05.003

185


https://doi.org/10.1006/ceps.1994.1033
https://doi.org/10.4324/9780203839010
http://dx.doi.org/10.1111/j.1467-8535.2008.00846.x
https://doi.org/10.3389/fpsyg.2023.1008679
https://doi.org/10.1016/j.cedpsych.2005.05.003

BAB 6
Pendidikan IPA dan Generasi Berkelanjutan
(Pahriadi, S.Pd., M.Pd)

6.1 Pendahuluan

Pendidikan IImu Pengetahuan Alam (IPA) memainkan
peran krusial dalam mewujudkan keberlanjutan lingkungan
dan pembangunan berkelanjutan. Melalui pendidikan IPA,
siswa tidak hanya memperoleh pemahaman mendalam tentang
fenomena alam, tetapi juga dibekali keterampilan dan
kesadaran untuk menghadapi tantangan global yang kompleks.

Salah satu tujuan utama pendidikan IPA adalah
mengembangkan keterampilan berpikir kritis dan analitis pada
siswa. Keterampilan ini esensial dalam menganalisis isu-isu
seperti perubahan iklim, penurunan keanekaragaman hayati,
dan polusi, yang memerlukan pendekatan ilmiah untuk
menemukan solusi berkelanjutan. Dengan memahami prinsip-
prinsip dasar IPA, siswa dapat lebih menghargai kompleksitas
alam dan menyadari pentingnya menjaga keseimbangan
ekosistem (Rahmawati, 2023).

Selain itu, pendidikan IPA berperan dalam menanamkan
kesadaran lingkungan pada generasi muda. Melalui
pembelajaran yang interaktif dan kontekstual, siswa diajak
untuk memahami dampak tindakan manusia terhadap
ekosistem dan belajar cara-cara untuk meminimalkan jejak
karbon mereka. Pendekatan ini mendorong siswa untuk
menjadi agen perubahan yang proaktif dalam menjaga
kelestarian lingkungan (Santoso, 2022).
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BAB 7
Kearifan Lokal dan Pendidikan IPA
(Isnawati, S.Pd., M.Pd. Gr.)

7.1 Pendahuluan

Kearifan lokal merupakan bagian dari warisan budaya
yang diwariskan dari generasi ke generasi, mencerminkan cara
masyarakat berinteraksi dengan lingkungan mereka secara
berkelanjutan (Hafizah et al.,, 2021; Putu Agus Putra
Dwipayana, | Wayan Redhana, 2020; Sari et al., 2021).
Kearifan lokal mencakup berbagai praktik, pengetahuan, dan
nilai-nilai yang membantu masyarakat dalam menjaga
keseimbangan ekosistem, mengelola sumber daya alam, serta
menghadapi tantangan lingkungan yang berubah seiring
waktu. Praktik-praktik ini sering kali berbasis pada
pengalaman empiris yang telah teruji dan terbukti efektif
dalam mendukung keberlanjutan lingkungan dan kehidupan
sosial-ekonomi masyarakat setempat.

Dalam konteks pendidikan ilmu pengetahuan alam
(IPA), integrasi kearifan lokal memungkinkan siswa untuk
memahami konsep-konsep sains dengan lebih kontekstual,
relevan, dan aplikatif terhadap kehidupan sehari-hari mereka
(Abdullah et al., 2022; Schraw et al., 2006; Vilmala et al.,
2022). Melalui pendekatan ini, siswa tidak hanya belajar
mengenai teori sains di dalam kelas, tetapi juga bagaimana
prinsip-prinsip sains tersebut telah lama diterapkan oleh
masyarakat lokal dalam mengelola sumber daya alam secara
bijaksana. Misalnya, masyarakat adat di berbagai wilayah di
Indonesia memiliki metode tradisional dalam pertanian,
perikanan, dan konservasi hutan yang selaras dengan konsep
ekologi modern, seperti siklus nitrogen dalam pertanian
organik atau konsep keberlanjutan dalam ekosistem
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yang efektif dalam membentuk siswa yang tidak hanya melek
sains, tetapi juga memiliki kesadaran ekologis dan budaya

yang tinggi.
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