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PRAKATA 

 

 

 

Puji dan syukur kami panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha 

Esa atas rahmat dan karunia-Nya sehingga buku Inovasi Praktikum 

IPA Berbasis Proyek dan Inquiry untuk Pembelajaran 

Berkelanjutan ini dapat diselesaikan dengan baik. 

Buku ini lahir dari kegelisahan sekaligus harapan terhadap 

praktik pendidikan IPA di tengah berbagai tantangan global abad ke-

21. Perubahan iklim, pencemaran lingkungan, krisis energi, 

degradasi ekosistem, serta rendahnya literasi keberlanjutan 

menunjukkan bahwa pendidikan sains tidak lagi cukup berorientasi 

pada penguasaan konsep semata. Pendidikan IPA perlu berkembang 

menjadi ruang pembelajaran yang mampu membangun kemampuan 

berpikir kritis, scientific inquiry, kesadaran ekologis, serta tanggung 

jawab terhadap keberlanjutan kehidupan di masa depan. 

Dalam konteks tersebut, praktikum IPA memiliki posisi yang 

sangat penting. Laboratorium tidak hanya berfungsi sebagai tempat 

membuktikan teori, tetapi juga sebagai ruang belajar ilmiah yang 

memungkinkan peserta didik mengalami proses investigasi, 

eksplorasi, refleksi, dan pengambilan keputusan berbasis bukti. 

Namun demikian, praktik laboratorium di berbagai konteks 

pendidikan masih sering bersifat prosedural, verifikatif, dan minim 

keterkaitan dengan persoalan nyata maupun isu keberlanjutan. 

Kondisi inilah yang mendorong perlunya transformasi pedagogi 

praktikum IPA menuju pembelajaran yang lebih kontekstual, 
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partisipatif, berbasis proyek dan inquiry, serta berorientasi pada 

keberlanjutan. 

Buku ini merupakan hasil refleksi dan translasi ilmiah dari 

berbagai kajian dan penelitian para penulis pada Program Studi S3 

Pendidikan IPA Universitas Pendidikan Indonesia. Setiap bab 

menghadirkan inovasi pedagogi laboratorium dan praktikum IPA 

yang dikembangkan berdasarkan paradigma Education for 

Sustainable Development (ESD). Pembahasan dalam buku 

mencakup praktikum kimia hijau skala mikro berbasis proyek, 

praktikum mikrobiologi berbasis riset pada topik bioremediasi 

logam berat, pendekatan inquiry dalam laboratorium IPA, 

pengembangan praktikum berbasis proyek, hingga penguatan 

laboratorium berorientasi keberlanjutan dan literasi sains. 

Buku ini tidak dimaksudkan sebagai laporan penelitian 

semata, melainkan sebagai upaya menghadirkan gagasan, model, 

dan perspektif pedagogi laboratorium yang dapat menjadi referensi 

bagi dosen, mahasiswa, guru, peneliti, maupun praktisi pendidikan 

IPA. Melalui berbagai inovasi yang disajikan, buku ini diharapkan 

dapat memberikan inspirasi dalam mengembangkan pembelajaran 

laboratorium yang lebih reflektif, bermakna, aman, ramah 

lingkungan, dan relevan dengan tantangan masa kini. 

Kami menyadari bahwa transformasi pendidikan IPA tidak 

dapat dilakukan secara parsial. Diperlukan sinergi antara kurikulum, 

kebijakan pendidikan, pengembangan pedagogi, kesiapan dosen dan 

guru, serta dukungan lingkungan belajar yang memungkinkan 

peserta didik mengalami praktik sains secara autentik dan 
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bertanggung jawab. Oleh karena itu, buku ini merupakan bagian 

kecil dari ikhtiar kolektif untuk memperkuat posisi pendidikan IPA 

sebagai sarana membangun budaya ilmiah dan keberlanjutan di 

masyarakat. 

Ucapan terima kasih kami sampaikan kepada penerbit 

Dharma Samakta Edukhatulistiwa atas kepercayaan dan kerja 

samanya dalam proses penerbitan buku ini. Apresiasi juga kami 

sampaikan kepada berbagai pihak yang telah memberikan dukungan 

akademik, moral, dan intelektual selama proses penyusunan buku 

ini. 

Akhirnya, kami berharap buku ini dapat memberikan 

kontribusi nyata bagi pengembangan pendidikan IPA di Indonesia, 

khususnya dalam transformasi praktikum dan laboratorium menuju 

pembelajaran yang lebih inovatif dan berkelanjutan. Semoga 

gagasan yang tertuang dalam buku ini dapat terus dikembangkan, 

didiskusikan, dan disempurnakan demi kemajuan pendidikan sains 

dan keberlanjutan di masa depan. 

 

Bandung, Mei 2026 

 

 

Tim Penulis 
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